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اثر الكتريسته بر رشد گياه لوبیـا
شهره سلیمی، دبیر زیست‌شناسی
 و کارشناس آزمایشگاه پژوهش سرای دانش‌آموزی محمدبن زکریای رازی ناحیه یک ری
بهنوش آهنگری، دانش‌آموز عضو انجمن زیست‌شناسی از دبیرستان حجاب ناحیه یک ری

چکیده
در این آزمایش اثر الکتریسیته بر رشد گیاه لوبیا طی هفت دوره در 60 روز مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به‌دست آمده نشان داد 
گیاهی که از الکتریسیتة با ولتاژ 9 استفاده کرده، مراحل رشد و نمو خود را بسیار سریع‌تر از گیاهی که در شرایط عادی قرار داشت طی 
کرده است. البته لازم به ذکر است که کم‌ترین رشد متعلق به گیاهی بود که با همان ولتاژ ولی دردمای صفر درجه نگهداری شده بود.

پژوهش‌های دانش‌آموزی

کلیدواژه‌ها: الکترو کالچر، اسیلاتور چرخشی، پلاسمولیز، فشار ریشه ای، سلول نگهبان روزنه ،آماس.

مقدمه
الكتريسيته، مغناطيس، نور ت‌كرنگ و صدا می‌توانند رشد گياهان را تحت تأثير قرار دهند. به اين فناوری »كشت الكتركيي« گفته 
می‌‌شود که می‌تواند باعث افزايش سرعت رشد، ميزان محصول و يكفيت آن شود. كشت الكتركيي گياهان را از بيماري‌ها، حشرات و 
يخبندان حفظ میك‌ند. كشاورزان نیز می‌توانند محصول خود را در مدت زمان كمتري با كار و تلاش كمتر و هزينة پایین‌تر تولید کنند.

کشت‌های الکتریکی رایج شامل استفاده از آنتن‌ها، الكتريسيتة ساكن، جريان مستقيم و متناوب، مغناطيس، فرکانس‌های رادیویی، 
نور ت‌كرنگ و صدا هستند]1[. 

علم الكتروكالچر بیان می‌‌کند که اگر گیاهان از الکتریسیته با ولتاژ معین 6 و 9 و 12 استفاده کنند، بهتر رشد می‌کنند و در مقابل 
آفات و حشرات و برفک و انواع بیماری‌ها مقاومت بیشتر نشان می‌دهند ]2[. 

از حدود 50 سال پیش، در آمریکا، روسیه، ژاپن، انگلستان و فرانسه پژوهش‌هایی در زمينة بيومگنتكي و اثرهای آن روي اندام‌هاي 
زنده آغازشد. در روسيه گياهان ويژه‌اي را با آب مغناطيس شده آبياري و مشاهده کردند كه رشد اين گياهان به ميزان 40-20درصد 
در مقایسه با گیاهان شاهد افزايش یافته است. علت اين افزايشِ رشد را جلوگيري از مرگ بافت‌ها و تجديد حيات گياهان تحت تيمار 

ذكر كرده‌اند]3[. 
پژوهش‌هایی که در سال‌های اخیر در اين زمينه انجام شده، نشان داده است كه مغناطيس زمين روي جهت رشد بعضي از گياهان و 
سرعت رشد برخي دانه‌ها و نهال‌ها اثر می‌گذارد. مثلاً ريشه هاي گندم به‌طور معمول در جهت شمالي و جنوبي به تقريب موازي با صفحة 
مغناطيسي قرار می‌گيرد و علت افزايش محصول گندم رشد زياد ريشه‌ها و جذب مواد غذايي بيشتراست. رشد به سمت بلوغ افزايش میي‌ابد. 

به‌طور مثال لوبيا سبز كينواخت‌تر به بلوغ می‌رسد و محصول بيشتري نسبت به تيمار شاهد نشان می‌دهد ]4[. 
جاس��تین فلویورس کریس، كش��اورز فرانسوي، در سال1925 بااستفاده از25 ميلة فلزي آنتن‌مانند دستگاهي ساخت كه توانايي 
توليدحرارت را تا حد ممكن داشته باشد. دستگاه مورد نظر وانرژي مورد نياز براي انجام اين فرآيند را از لحيم كردن مس و روی به‌دست 

می‌آورد. این کشاورز ادعا کرد که این دستگاه می‌‌تواند تعداد انگل‌ها را به حداقل برساند ]5[. 
جورج لاخو در سال1924 اسيلاتور چرخشي را ابداع كرد كه درطي فرآيند فيزكيي موجب توليد برق و در نهایت باعث رشد بهتر 
گیاه می‌شد. دانشمندي به‌نام ممبری برای پی بردن به این شگفتی به پرورش گیاه با استفاده از انرژی خروجی ژنراتور الکتروستاتیک 
پرداخت. دو سال بعد جین نولت عكس العمل گياه را هنگام به زير كشت بردن ذره هاي باردار الكترود مشاهده كرد و متوجه شد كه 
بارهاي الكتريسیته 45 درصد به رشد گياه ترب و 95 درصد به رشد گياه تمشك كمك میك‌ند و زمان عمل آمدن توت‌فرنگي را نیز 

نصف می‌کند، اما استفاده از اين روش براي برخي ازگياهان مانند سيب زميني، كرفس و هويج توصیه نمی شود ]6[. 
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شرح آزمایش
  وسایل مورد نیاز:

لوبیاي جوانه زده ) 2 سانتی متر( 
1۰ گلدان پلاستیکي کوچک

خاک و کود براي گلدان ها
باطري 9 ولت به همراه کلیب تمساح و فویل آلومینیومي

توجه
   آزمایش ها به علت یکسان نبودن طول ریشه ها و متغیر بودن وضعیت آب و  هوا ممکن است داراي کمي خطا باشند.

مراحل انجام آزمایش
متغیر های این آزمایش:

1. گلدان شمارة 1 گلدان شاهد است که به مقدار یک چهارم لیتر به آن آب می  دهیم و در دمای C° 2۵ نگه می  داریم.
 2. گلدان شمارة 2 را به مدت ۵ دقیقه با استفاده از باطري 9ولتی و فویل آلومینیومي )در ابعاد ۵در 2۰ سانتی متر( تحت تاثیر الکتریسیته 

قرار می  دهیم.
۳. گلدان شمارة ۳ همة شرایط گلدان شماره 2 را دارد، اما فقط میزان آب داده شده به آن دو برابر است.

۴. گلدان شمارة ۴ فویل آلو مینیومي را به طور پیوسته به آن وصل می کنیم.
۵. در گلدان شمارة ۵ ، باطري 9ولتی را به مدت 1۰ دقیقه به گیاه وصل می کنیم.

6. در گلدان شمارة 6 باطري 9 ولتی را به مدت ۳ دقیقه به گیاه وصل می  کنیم.
۷. گلدان شمارة ۷ را در جاي تاریک در دمای C°2۵+ قرار می دهیم.

8. گلدان شمارة 8 را در جاي سرد C°18- قرار می دهیم.
9. گلدان شماره 9 را در جای گرم در دمای C°۳۵ + نگه می داریم
1۰. گلدان شمارة 1۰ را هنگام ظهر، در اوج گرما آبیاري می کنیم.

جدول 1، میزان رشد گیاه لوبیا در 10 گلدان طی پنج روز

روز )اندازه رشد( 
cm

گلدان 
1

گلدان2 گلدان۳ گلدان۴ گلدان۵ گلدان6 گلدان۷ گلدان8 گلدان9 گلدان1۰

روز اول ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰

روز دوم ۰ 2 ۰ 1 ۰ 1 ۰ ۰ 2 ۰

روز سوم 2 ۴ 1 2 2 ۴ 2 ۰ ۳ 1

روزچهارم ۳ ۷ ۴ ۳ ۴ 6 ۴ ۰ ۵ ۳

روز پنجم ۴ 8 ۴ ۴ ۵ ۷ 6 ۰ 6 ۳

 فویل آلو مینیومي را به طور پیوسته به آن وصل می کنیم.
 دقیقه به گیاه وصل می کنیم.

 دقیقه به گیاه وصل می  کنیم.
+ قرار می دهیم.

 + نگه می داریم
 را هنگام ظهر، در اوج گرما آبیاري می کنیم.
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گلدان 1

گلدان 2

گلدان 3

گلدان 4

گلدان 5

گلدان 6

گلدان 7

گلدان 8

گلدان 9

            روز پنجم                روز چهارم                 روز سوم            روز دوم            روز اولگلدان 10

نمودار میزان رشد لوبیا در ده گلدان

نتیجه گیری
گلدان شمارة 1 رشد طبیعی خود را کرده است.

گلدان شمارة 2 از رشد مطلوبی برخوردار بوده است.
گلدان شمارة 3 از رشد خوبی برخوردار نبوده است. به نظر می‌رسد پدیدة پلاسمولیز صورت گرفته یعنی ساقة گیاه نرم شده و حالت 

ایستایی خود را از دست داده است.
گلدان ش��مارة 4 به این علت که در دو س��ر فویل آلومینیومی اختلاف پتانس��یل ثابت بوده و جریان به وجود نیامده است، گیاه رشد 

طبیعی خود را دارد.
گلدان شمارة 5 به علت وصل بیش از اندازة برق رشد مطلوبی نداشته است. 

گلدان شمارة 6 از رشد خوبی برخوردار بوده است.
گلدان شمارة 7 به رشد مطلوب خود رسیده است زیرا الکتریسیته می‌تواند به‌جای نور ایفای نقش کند

گلدان شمارة ۸ رشد نکرده است؛ زیرا الکتریسیته می‌‌تواند منبع نور باشد، ولی نمی تواند عامل گرمایشی باشد
گلدان شمارة 9 به علت گرمای زیاد پژمرده شده است. 

گلدان شمارة 10 رشد خوبی نداشته، به علت اینکه فشار ریشه‌ای افزایش پیدا کرده است و بر اثر خروج بیش از اندازة آب از سلول 
نگهبان روزنه، پدیدة پلاسمولیز رخ داده است. 
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